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English abstract

In 2019 researchers of the Research Institute for Nature and Forest (INBO) performed three
fish survey campaigns in the Zeeschelde estuary. Three salinity zones were assessed: the

mesohaline, oligohaline and freshwater zone.

Fish assemblages were surveyed with two mid -water beam trawls from an anchored boat in

Doel, Antwerpen, Steendorp and Branst during spring, summer and autumn of 2019.

In total 40 species were caught which is les s than in 2017 and 2018. However, the
specieciesrichness in 2019 corresponds with the species richness found in the period 2012 -

2016.
The mesohaline zone in the Zeeschelde contains the highest number of species.
Relative abundance changes seasonally and re cruitment occurred in all zones.

Nine exotic fish species were caught between 2012 and 2019. One exotic prawn Penaeus

aztecus (lves, 1891) was caught in September nearby Antwerpen.

In 2019 smelt abundance was higher than in 2018. Smelt is once again the mo st abundant

species in the estuary.

Adult twaite shad was caught again. The presence of juveniles in summer indicates

successful recruitment of this species.

Shrimps and prawns were, even far upstream, abundant in the Zeeschelde.
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1 INLEIDING

Estuaria vervullen verschillende functies voor vissen afhankelijk van hun levensstadium. Veel
vissoorten gebruiken estuaria als paaihabitat (Able, 2005; Van Der Meulen et al., 2013). De
kraamkamerfunctie voor jonge vis werd uitgebreid toegelicht door tEI80 Hemingway

(2002). Maes et al. (2007, 2008) en Stevens et al. (2009) gaan dieper in op de functie van
estuaria als doorgangszone voor trekvissen. Estuaria zijn voedselrijk en door de diversiteit aan

habitats voorzien ze voedsel voor veel juveniele éulte vissen (Baldoa & Drake, 2002).

Het bestuderen van de visfauna in de Zeeschelde geeft informatie over in welke mate deze
functies gerealiseerd worden. Daarnaast zijn de resultaten een geschikt instrument om op
lange termijn de ecologische ontwikkelgry in het gebied te volgen. Lantgrmijn-data
verzamelen met een gestandaardiseerde methode is zeer belangrijk omdat dit toelaat trends
te bepalen in soortendiversiteit, aantallen en biomassa. Daarenboven verplicht de Europese
Kaderrichtlijn Water (KRW &¥FD, 2000) de Europese lidstaten om de ecologische toestand
van hun oppervlaktewaterlichamen iedere zes jaar te rapporteren. De ecologische toestand
wordt bepaald met bidndicatoren zoals vissen. Zesjaarlijkse afvissingen, zoals voorgesteld
door de KRW\yertonen echter te grote lacunes. De visgemeenschap in het Zeesehelde
estuarium wordt daarom jaarlijks gemeten. We doen dit omdat de Zeeschelde een zeer
dynamisch systeem is en sinds enkele jaren ook een betere waterkwaliteit heeft (Maris &
Meire, 2016). @ seizoenale patronen te detecteren vissen we in de lente, de zomer en de

herfst. In de winter zijn weinig vissen actief en daarom wordt er dan niet gevist.

In 2011 startten we, naast de reguliere fuikvisserij, met de ankerkuilvisserij in de Zeeschelde
(Gaudswaard & Breine, 2011). Dat gebeurde in eerste instantie alleen in Doel en Antwerpen. In
2012 voegden we er nog twee stroomopwaarts gelegen locaties, Steendorp en Branst, aan toe
(Breine et al., 2012). De visfauna in de Zeeschelde wordt immers sterkdszindoor de
saliniteit en de zuurstofconcentratie. Zo illustreert de visgemeenschap duidelijk de gradiént in
soortgemeenschappen tussen het zoetwatergetijdengebied en de mesohaliene brakwaterzone
(Breine et al., 2011, 2015, 2016, 2017; 2018, 2019, Bezindan Thuyne, 2013, 2014).

De ankerkuilvisserij is zeer toepasbaar in de pelagiale zone van de Zeeschelde en levert andere
informatie op over het visbestand dan fuikvisserij. Samen geven deze methodes een vollediger
beeld van de visgemeenschap in de £betde en dit voor de verschillende saliniteitszones.

De Zeeschelde ontvangt een belangrijk deel van de vuilvrachten die in Vlaanderen worden
I 0] 1IN
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geloosd via het oppervlaktewater. De evaluatie van het Zeesclezldsysteem aan de hand
van de opvolging van deisstand, levert dus niet uitsluitend belangrijke informatie met
betrekking tot de gezondheid en het ecologisch functioneren van het estuarium zelf, het is ook
een spiegel voor de kwaliteit van het oppervlaktewater in het hele stroomgebied van de

Zeeschelde

De gegevens van de ankerkuilcampagnes worden verder ook gebruikt voor de jaarlijkse
internationale rapportage van paling (Report on the eel stock, fishery and other impacts), voor
de Moneosrapportage en voor het opvolgen van migratoren (Breine et a@172). De
campagnes verlenen ook logistieke ondersteuning voor de studie van de UA i.v.m. plastiek in
de Zeeschelde. De resultaten leiden al tot enkele internationale publicaties (Breine et al.,
2017a,b en 2019; Verreycken et al., 2019). Verder is ematiemaal overleg om de resultaten

van de ankerkuilcampagnes te gebruiken voor dejaadijkse Trapportages (VNSC: Vlaams
Nederlandse Scheldecommissie) omdat beide technieken jaarlijks in de betrokken landen

worden toegepast.

Dit rapport presenteert deresultaten van de opvolging van het visbestand met

ankerkuilvisserij in de Zeeschelde voor het jaar 2019.

De studie bevat verschillende delen. Eerst geven we een overzicht van de resultaten van 2019.
We lichten de ruimtelijke en temporele veranderingersoortenrijkdom en visabundantie toe.
Jaarlijkse en seizoenale variaties van de relatieve soorten abundantie voor de periode 2012
2019 worden besproken. We gaan dieper in op de kraamkamerfunctie en de evolutie van het
exotenbestand. Tevens worden enkele udsdsoorten besproken. Vervolgens geven we de
lengtefrequenties van de meest gevangen vissen in 2019. De bijvangstresultaten worden

eveneens kort behandeld.
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2 MATERIAAL EN METHODE

2.1 HET STUDIEGEBIED

De Zeeschelde is het deel van de Schelde tussen Gent eelgiscBNederlandse grens en

staat onder invioed van het getij (Figuur 1). De totale oppervlakte van de Zeeschelde bedraagt
4500 ha waarvan 1298 ha slikken en schorren (Van Braeckel et al., 2012). De mesohaliene
zone, tussen Hansweert en Burcht, heeft esatiniteit die varieert van 5 tot 18 PSU (Practical

Salt Unit). Naargelang de bovenafvoer of het afgevoerde regenwater, kan de saliniteit nog
sterker variéren. De oevers van de mesohaliene zone variéren van rechte kades tot brede slik
en plaatgebieden. Bia 45% van de oevers is ecologisch slecht tot zeer slecht beoordeeld (Van
Braeckel et al., 2012). Anderzijds zijn er nog middelgrote slikken en schorren aanwezig met een
hoge tot zeer hoge ecologische waarde (> 15% van de oeverlengte). Het bredere deel
stroomafwaarts Lillo herbergt het grootste aandeel van het slik in de mesohaliene zone (43%).
Meer stroomopwaarts zijn de slikken en schorren beduidend kleiner, zowel in de breedte als in
de lengte (Van Braeckel et al., 2009). Vanaf Burcht tot aan de Durrmingpvoorbij Temse is

de Zeeschelde zwak brak of oligohalien (0,5 tot 5 PSU). Van Braeckel et al. (2012) evalueren de
oevers stroomafwaarts Rupelmonde als ecologisch matig tot slecht, terwijl ze stroomopwaarts
een overwegend matig tot goede score krijgém.de zoetwaterzone, verder stroomopwaarts

de Durmemonding, is er nagenoeg geen zout aanwezig (<0,5 PSU). Het tij is er wel nog sterk
voelbaar. In het eerste stuk van de zoetwaterzone stroomafwaarts Dendermonde (lange
verblijftijd water) wordt iets meer dn een kwart van de oevers als goed tot zeer goed
beoordeeld. De rest is slecht (42%), matig (31%) of zeer slecht (1%). Nog verder
stroomopwaarts is er nauwelijks slik of schor en wordt 74% van de oevers als ecologisch slecht

tot zeer slecht beoordeeld (ViaBraeckel et al., 2012).

T T T T T T M
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Figuur 1. De met ankerkuil bemonsterde locaties in het Zeeschelde estuarium in 2019.

2.2 STAALNAME STATIONS

Sinds 2012 worden jaarlijks vier locaties bemonsterd: Doel, Antwerpen, Steendorp en Branst
O CA3TdzdzNJ M0 © L y19 WRefll jahdfkblge2isRiS de henten(aird mpril of begin mei), de
zomer (juli) en in het najaar (september). Voor 2019 staan de locaties, codrdinaten en het

aantal gerealiseerde monsternames in relatie tot de getijfase in tabel 1.

Tabel 1. Coordinaten vade staalnamestations in de Zeeschelde met aanduiding van het
aantal vangsten, de tijdsinspanning (min.) en het volume water (m3) beins2019.

. codrdinaten . aantal vangsten tijdsinspanning (minuten) volume bevist (m?)
locatie getijfase . L . o . .

X Y april juli september  april juli september  april juli september

Doel 143350 223091 eb 2 2 1 180 120 120 506912 293584,1 28871456
vioed 2 2 2 180 180 180 439331,1 3803044 4763447

Antwerpen 149192 210267 eb 2 2 2 180 180 105 476163,5 376004 2122352
vioed 2 2 1 180 180 120 467607 3253437 2142829

Steendorp 142898 200951 eb 2 2 2 180 180 180 531552,1 4990554 4202001
vioed 2 2 2 120 180 180 2394729 6300874 4047269

Branst 137181 195683 eb 2 2 2 150 180 180 166811,8 275119,8 210574,7
vioed 2 2 1 180 180 120 283607 4853332 2126171

In het najaar was er op sommige locaties heel veel wind en werd er daarom soms vroeger
gestopt met vissennlalle locaties, uitgezonderd in Branst, werd gemiddeld een groter volume
water bemonsterd bij eb dan bij vioed (Figuur 2). Het volume bevist is sterk variabel en is in
het ene seizoen soms hoger bij vioed dan bij eb of precies omgekeerd. In Branst weékd in

seizoen meer volume water bevist tijdens vioed.
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Figuur 2. Volume water bemonsterd per uur in functie van het getij voor vier locaties in de
Zeeschelde (2019).

De reden waarom er bij vioed meestal minder volume water wordt bemonsterd per
tijdseenheidis bepaald door het precieze moment van de staalname (Breine en Van Thuyne,

2014). Als er onmiddellijk na vlioed tijdens eb wordt gevist, dan komt de stroomsnelheid sneller

2L Iy3 2YRFG RS »%SSaO0OKStRS RIy WwWg2e90QS33a®@ Sye

komt de stroomsnelheid minder snel op gang.

2.3 BEMONSTERINGSMETH@DIKERKUILEN

58 y1SN]dzAtSy TA2y 3ISoyadlittSSNR 2L SSy LX) F{6:
.h!'wp SAISYR2Y @Iy KSi @AaaSNRAeo SiRkWfadtTit . 2 dzi m+ |
twee 8 meter brede stalen balken waarvan de onderste tot op de bodem en het bovenste net

op of boven de waterlijn wordt neergelaten. De uiteinden van de balken zijn verbonden met

het scheepsanker waarmee het vaartuig voor anker ligt. Tudedmalken is over de volledige

breedte (8 m) een net gespannen. Het door de stroming passerende water opent het net. Het

uiteinde van het net, met een maaswijdte van 20 mm, filtert alle objecten uit het water.

Onder ideale omstandigheden kan tegelijkeftinet één net aan bakboord en één net aan
stuurboord gevist worden. De periode van het getij waarin gevist kan worden, is meestal van
€én uur na tot één uur voor de kentering van het getij en is afthankelijk van de sterkte van de
stroming. De netten wordegelijktijdig aan stuurboord en bakboord neergelaten. Het eerste

net wordt meestal na een uur leeggemaakt en het tweede net na twee uur. Zo kunnen twee

T T T T T T M
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vangsten per getijffase gemaakt worden. De verwerking van de vangst gebeurt aan boord van

het schip.

Figuur 3. De Harder met kuil aan bakboord in het water (Foto: Jan Soors).

Eenmaal de vangst op het dek is gestort, halen we er onmiddellijk de minder algemene soorten

en grote individuen uit. Deze worden geidentificeerd, geteld, gemeten en gewogen. Van de

zeer algemene soorten nemen we een deelmonster via het in de visserij gebruikelijke
BSNRSSt aeadsSSy Gly WwW@22NI3STSGGS KIFf@BSNAYy3IQd h
representatief volume. Vervolgens worden alle vissen in het deelstaal op soort {éteend,

geteld, gemeten en gewogen. Alle gevangen vissen worden terug in de Zeeschelde geplaatst.

De verzamelde gegevens zullen binnenkort in een databank worden ontsloten

(https://vis.inbo.be/).

Tijdens de duur van het gebruik van de ankerkuil wordt theorstromende watervolume
gemeten met een stroomsnelheidsmeter. Door de gemiddelde hoogte van de waterkolom, die
met de duur van het getij verloopt, te vermenigvuldigen met de netbreedte en de gepasseerde

waterstroom, berekenen we het watervolume dat ddeet net gestroomd is.
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Aantallen en biomassa worden omgerekend naar aantallen en biomassa per m3 volume

afgevist water.

2.4 VERWERKING VAN DEB¥ENS

De correlaties tussen het aantal soorten en abiotische factoren en het aantal individuen en

abiotische factoen werden nagegaan.

Om de data statistisch te vergelijken, werden alle gegevens omgerekend naar relatieve
abundantie (% van de totale vangst per locatie, per jaar en per seizoen). Bij de voorstelling van
de resultaten gebruiken we ordinatietechnieken. Dedinatie gebeurt op basis van een

ééntoppig (DCA) responsmodel. Bij deze methode worden de data geprojecteerd op twee
ordinatieassen die een beperkt deel van de variatie verklaren. Deze methode is aangewezen bij

het interpreteren van rdimensionele datags.

Voor het berekenen van de lengtefrequenties van de meest abundante soorten, werden

relatieve aantallen gebruikt.

58 NBtlIGAS @Fy KSG FlLydltf 3S@ry3aSy ALASNAyYy3a Y
fAYSEFAN 3SYSyYy3aR NB INED & Spictinydat 2812019 envpeedictoBsS | y I f & &
2F QOFNAIFO6SEtSy 6SNRSYy @22N) KSi Y2RStt SNBy 3ISiNI
aidrLaassgrai S NBINBaarsS o0S3IAyySyR YSi KSiG o2ft¢
(Akaike Information Criterion) om predictote selecteren tot enkel significante predictors

overbleven (Burnham & Anderson, 2000). De correlatie tussen predictors werd ook
gecontroleerd om redundantie te vermijden en we dus enkel met niet gecorreleerde
predictors werkten. We gebruikten Fisher a&da i 41 F NbA2 SSy 4| NRS @Iy
grenswaarde werd gehanteerd. De collineariteit van de gebruikte parameters werd nagegaan

met een lineair model en de VIF waarde >3 werd als grenswaarde gebruikt naar analogie van

Zuur et al. (2007). Normaliteiverd gecontroleerd met een grafische controle op uitbijters van

RS NBaARdzsSY ONBaAARdMzSES LX20ave® hy RS WiKS 3I22
waarden van twee soorten determinatiecoéfficiénten voor elk gefit model: de marginale (R2m)

die geassdeerd is met de vaste effecten (fixed effects) en de conditionele (Rzc) die

geassocieerd is met de vaste en random effecten (Nakagawa & Schielzeth, 2013).

£22NJ RS a0+ 0AAGAEA0KS GSNBSNIAYI ISONHALGSY 68 F
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3 RESULTATENBISCUSSIE

3.1 ABIOTISCHE DATA

In 2019 hebben we tijdens elke campagne abiotische parameters gemeten. De waarden van de
temperatuur, het zuurstofgehalte, de zuurgraad, de turbiditeit, de saliniteit en de

conductiviteit genoteerd op het moment van de staalngragan in tabel 2.

In het voorjaar was de watertemperatuur gemiddeld 14,9 °C en werd er dus gevist bij lagere

temperaturen dan in de zomer (gemiddeld 22,0 °C) en het najaar (gemiddeld 18,2 °C). De
genoteerde waarden van de watertemperatuur in het voorjaar de zomer waren lager in

2019 dan voor dezelfde periode in 2018. De waarde voor de gemiddelde luchttemperatuur in

april 2019 was 11 °C. In 2018 noteerden we een gemiddelde temperatuur van 13,0 °C in Ukkel
(www.meteo.be). De normale maandelijkse waard®wvdeze maand is 9,8 °C. In juli 2019 was

de gemiddelde luchttemperatuur 19,5 °C. In 2018 was het in juli gemiddeld 22,0 °C in Ukkel (de
normale maandelijkse waarde is 18,4°C). In september was de gemiddelde luchttemperatuur

normaal (15,2 °C in Ukkel, moale maandelijkse waarde 14,9 °C).

In de zomer van 2019 werden geen zuurstofconcentraties gemeten die lager waren dan de
norm voor een onverstoord visleven (6 mg/l, Belgisch Staatsblad 2016). De laagste gemiddelde
zuurstofconcentratie voor 2019 werd in het najaar genoteerd (6,85 mg/l)etrvborjaar was

de zuurstofconcentratie gemiddeld 8,34 mg/l en 8,24 mg/l in de zomer. In 2019 werd nabij
Doel gemiddeld de hoogste zuurstofconcentratie (8,54 mg/l) genoteerd terwijl de laagste in

Kastel (7,24 mg/l) gemeten werd.

De zuurgraad (pH) versdhihiet significant tussen de locaties, en evenmin tussen de

seizoenen.

De turbiditeit was in tegenstelling tot de resultaten van 2018 gemiddeld lager (39,58 NTU) bij
eb dan bij vloed (64,44 NTU). De turbiditeit was het hoogst in het najaar (gemiddeldl 70,3
NTU) De gemiddelde turbiditeit in 2019 was hoger in de zomer (45,38 NTU) dan in het voorjaar
(40,31 NTU). Gemiddeld werd de hoogste turbiditeit in Branst gemeten (57,72 NTU) gevolgd
door Antwerpen (64,82 NTU), Steendorp (42,98 NTU) en Doel (24,52 NT2019 was de

turbiditeit gemeten tijdens de campagnes gemiddeld lager dan in 2018.

In 2019 was de conductiviteit, gemiddeld hoger bij eb (9152,67 uS/cm) dan bij vioed (6546,92

uS/cm). Het moment van het meten tijdens eb of vloed is wel zeer bepalendeieldelde
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conductiviteit in de vier locaties was het hoogst tijdens het najaar. De gemiddelde

conductiviteit neemt af in stroomopwaartse richting.
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opgeschreven in 2018.

Tabel 2. Overzicht van de meetresultaten van de abiotische parameters dm
staalnamestations in de Zeeschelde in 2019.

Locatie Datum Getijde  Watertemperatuur (°C) O, (mg/l) O, (%) pH Turbiditeit (NTU) saliniteit (%) Conductiviteit (uS/cm)
Doel 22/04/2019 eb 133 991 94,9 7,49 23,6 945 12400
Doel 22/04/2019 vioed 14,6 911 90,1 7,65 26 8,04 11050
Steendorp 23/04/2019 eb 14,7 833 814 7,52 19,3 1,56 2330
Steendorp 24/04/2019 viced 16,2 7,18 74,1 7,75 77,8 0,59 982
Branst 23/04/2019 vioed 17,3 7.24 76,3 7,67 48,6 047 785
Branst 24/04/2019 eb 15,5 7.23 74,1 7,56 21 0,68 1118
Antwerpen 25/04,/2019 vioed 14 848 83 7.6 713 211 3120
Antwerpen 25/04/2019 eb 13,7 9,25 S0 7.6 34,9 5,92 8170
Doel 8/07/2019 eb 21,7 8,58 97 7.8 18 11,57 18860
Doel 8/07,/2019 vloed 221 834 94,9 7,67 20,1 11,11 17650
Steendorp  9/07,/2019 vioed 211 844 94,1 7,69 66,5 145 2580
Steendorp  9/07,/2019 eb 223 8,68 100 7,62 20,1 2,26 4050
Branst 10/07,/2019 vioed 223 705 80,7 7,69 143 0,58 1096
Branst 10/07,/2019 eb 22,7 855 98,5 7,59 38 1,08 2024
Antwerpen 11/07/2019 vioed 218 821 93,5 7,65 30,5 2,36 4140
Antwerpen 11/07/2019 eb 22,2 805 92,8 7,66 26,8 8,84 14380
Doel 23/09/2019 vioed 18,5 76 81,1 7,52 32 15,77 22700
Doel 23/09/2019 eb 194 7,72 83,7 7.7 274 16,84 24500
Steendorp 24/09/2019 vioed 18,2 646 68,5 7,65 40,1 2,27 3650
Steendorp 24/09/2019 eb 18,2 6,5 69,5 7,76 1 4,81 7530
Branst 25/09/2019 vioed 17,8 6,63 701 7,52 163 1,57 2600
Branst 25/09/2019 eb 18,2 6,72 718 7,62 40,7 2,26 3700
Antwerpen 26/09/2019 eb 181 6,39 67,9 7,53 171 7,28 10770
Antwerpen 26/09/2019 vioed 17,8 6,77 713 7,62 54,4 535 8170

3.2 RUIMTELIJKE DISTRIBWAN HET VISBEEIAAN DE
HAND VAN ANKERKU8SARIJ

3.2.1 Soortendiversiteit
In 2019 bemonsterden we driemaal (in april, juli en september) de visgemeenschap op vier
locaties langsheen de estuariemradiént waarbij we 40 vissoorten vingen. De vangstlocaties
bevonden zich in Doel, Antwerpen, Steendorp en Branst (Figuur 1). Conform de vorige
rapportages (Goudswaard & Breine, 2011; Breine & Van Thuyne, 2013, 2014; Breine et al.,
2012, 2015, 2017, 2012019) werden de resultaten van deze campagne ook omgerekend
naar vangst/uur (aantallen en gewicht/uur) (Tabellen 5, 6 en 7). Voor het bepalen van de
abundantie wordt alles omgerekend naar aantal en gewichten per m3 (Tabellen a, b en ¢ als

bijlage).

T T T T T T M

Paginal4van76 doi.org/10.21436/inbor.17680566 www.inbo.be



De Parson correlatie toonde een significante maar kleine correlatie tussen het aantal

individuen en de watertemperatuur enerzijds en ook tussen het aantal individuen en de
turbiditeit (Tabel 3).

Tabel 3. Correlatiefactor (c) en significantie (p, significant@arden in vet) voor aantal
soorten en individuen met abiotische data (data 2019).

aantal soorten

aantal individuen

variabele (o p (o p

watertemperatuur -0,026 0,862 0,433 0,002
zuurstofconcentratie 0,219 0,147 0,048 0,75
pH 0,081 0,596 0,165 0,276
turbiditeit 0,084 0,644 0,452 0,009
saliniteit 0,123 0,417 -0,259 0,084
conductiviteit 0,114 0,452 -0,245 0,104

Tabel 4 geeft per locatie en periode (seizoen) de gevangen soorten.

Tabel 4. Overzicht van de vissoorten gevangen tijdens de ankerkuilcampagnes
Zeeschelde in 2019.

in de

seizoen
locatie

Coel

voorjaar 2019
Antwerpen

Steendorp  Branst

Coel

zomer 2019

Antwerpen  Steendorp  Branst

Doel

Antwerpen  Steendorp

najaar 2019
Branst

ansjovis

X

X

X

baars

X

X

X X

X X

bittervoorn

blankvoorn

blauwbandgrondel

bot
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Ed

Ed
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dunlipharder

fint
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goudharder

grote zeenaald

Ed

haring

karper

kleine zeenaald x

ko lblei

koornaarvis

ko rtsnuitzeepaardje X

naakte grondel

paling
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rietvoorn
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snoek
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spiering

Ed

Ed
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Ed
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Figuur 4. Aantal gevangen vissoorten per staalnamestation in de Zeeschelde per seizoen in
2019 en het totaal aantal gevangen soorten in het jaar 2019 (VJ= voorjaar, Z= zomer, NJ=
najaar).

Het hoogste aantal soorten vingen we in Branst (30) (Figuuret).hoogste aantal soorten

werd altijd in het voorjaar gevangen.

Nemen we de resultaten van alle locaties samen dan vingen we in het voorjaar van 2019 33

soorten 26 in de zomer en in het najaar (Figuur 5).

2012
#2013

N 2014
#2015
#2016
2017
#2018
©2019

voorjaar zomer najaar totaal

Figuur 5. Totaal aantal gevangen soorten per 3@en en per vangstcampagne (202919),
en het totaal aantal gevangen soorten per vangstcampagne in de Zeeschelde.
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In het voorjaar en najaar van 2017 vingen we meer soorten dan in alle andere veemaar
najaarcampagnes (Figuur 5). Het aantal soortenjakaiijks gevangen wordt varieert tussen de

40 en 45.

Boxplots tonen duidelijk aan dat er een grote variatie bestaat in het aantal gevangen soorten,

zowel tussen de jaren als tussen de seizoenen en de verschillende vangstlocaties (Figuur 6).

¥

aantal soorten
aantal soorten

=
BE 2018

i * ||°' ] i i || I .
- =
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Figuur 6. Vaatie van het aantal gevangen vissoorten (MnsTot) op vier locaties in de
Zeeschelde; links in functie van de jaren (28A@219) en rechts in functie van de seizoenen
(VJ= voorjaar; Z= zomer en NJ= najaar), n= 96.

In de mesohaliene zone (Doel) wordt jastdijhet grootste aantal soorten gevangen. Verder
stroomopwaarts daalt het aantal gevangen soorten. Er bestaat wel een jaarlijkse variatie eigen
aan het dynamisch systeem van de Zeeschelde. Deze resultaten worden verder in het rapport

meer gedetailleerd gealyseerd.

3.2.2 Seizoenale soortensamenstelling
3.2.2.1 Vangstgegevens van 2019

3.2.2.1.1 Voorjaar

In het voorjaar van 2019 vingen we in totaal 33 soorten (32 in het voorjaar van 2018 en 36 in
het voorjaar van 2017). In het voorjaar van 2019 vingen we geen kolbleiteoatoornige

stekelbaars, soorten die in het voorjaar van 2018 wel waren gevangen. Volgende soorten
werden dan niet in het voorjaar van 2018 gevangen: ansjovis, kortsnuitzeepaardje, naakte

grondel, regenboogforel, koornaarvis en zeeprik.

Spiering werd in &t voorjaar van 2019 met het hoogste aantal gevangen individuen per uur
gevangen (Tabel 5). De hoogste aantallen per uur werden vooral in Antwerpen en Steendorp

gevangen. De tweede meest gevangen soort in het voorjaar was haring gevolgd door
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brakwatergronal. Bot, brakwatergrondel, dikkopje, driedoornige stekelbaars en spiering
vingen we op alle vier de locaties. Zeebaars en blauwbandgrondel werden vorig jaar nog op
alle vier de locaties gevangen in het voorjaar, maar in 2019 vingen we geen zeebaarsin Bran

en geen blauwbandgrondel in Doel.

Spiering vertegenwoordigde in de vangsten van het voorjaar va® @8lhoogste biomassa

per uur. Daarna volgen haring, fint en bot.

Tabel 5. Aantal gevangen individuen en biomassa (in g) per soort, uitgedrukt per uur
ankerkuilen op vier locaties in de Zeeschelde in het voorjaar van 2019.

Voorjaar 2019

locatie Doel Antwerpen Steendorp Branst
uren 6 6 5 5.5

aantal/uur gewicht/uur  aantal/uur gewicht/uur aantal/uur gewicht/uur aantal/uur gewicht/uur
ansjovis 0,17 1,85 0 0 0 0 0 0
baars 0 0 0 0 0,2 0,88 0,18 1,18
bittervoom 0 0 0,17 0,13 04 0,48 0,18 0,11
blankvoom 0 0 0 0 0 0 0,55 71,44
blauwbandgrondel 0 0 0,33 0,03 04 0,46 0,91 1,05
bot 7,67 279 6,67 470,15 15,2 63,24 1,82 5,93
brakwatergrondel 203,33 73,72 21,5 17,87 1794 109,04 138,36 87,05
brasem 0 0 0 0 0 0 6,36 120,98
dikkopje 136,33 77.8 61,5 36,3 25,8 15,84 36,36 11,78
driedoornige stekelbaars 3,5 7,87 55 1057 54 11,14 345 9,37
dunlipharder 0,17 0,02 0,17 0,02 0 0 0,18 0,27
fint 0,33 758 1 481,82 0 0 0,91 557,73
glasgrondel 0,83 0,33 0 0 0 0 0 0
grote zeenaald 5.5 107,93 15 33,98 04 10,64 0 0
haring 2047,67 1113,80 1508,83 512,38 0 0 0 0
kleine zeenaald 166,17 51,55 86,83 33,88 04 0,12 0 0
koomaarvis 0 0 0,17 1,13 0,2 2,12 0,18 0,33
kortsnuitzeepaardje 0,33 0,77 0 0 0 0 0 0
naakte grondel 0 0 0 0 0,2 0,34 0 0
paling 0 0 0 0 0,2 1,58 0,36 3,85
regenboogforel 0 0 0 0 0 0 0,36 117,96
rietvoom 0 0 0 0 0 0 0,18 6
rivierprik 0,17 5,97 0,17 0,43 0,2 0,38 0 0
snoekbaars 0 0 0 0 0 0 0,73 306,78
spiering 680,83 2586,4 3193,17 9026,38 17618 3996,46 952,36 471,38
sprot 13,17 29,02 9,17 26,85 04 1,32 0 0
steenbolk 8,83 66,95 5,83 14 0 0 0 0
tong 7 308,07 1,33 76,63 0,2 0,08 0 0
winde 0 0 0 0 0 0 0,18 4,96
zandspiering 2,5 6,43 0,83 1,1 0,6 2,22 0 0
zeebaars 8 164,2 3,17 36,57 14 10,18 0 0
zeeprik 0,17 0,38 0,17 226,80 0 0 0,18 217,93
zwartbekgrondel 0 0 0 0 0,2 2,04 0,18 4,24
aantal soorten 20 20 19 20
totaal aantal individuen/uur 32923 4908 1993 1144
totaal gewicht/uur (g) 4957 85 10994,43 4228,56 2000,84
T T T T T M
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3.2.2.1.2 Zomer

Tabel 6. Aantal gevangen individuen en biomassa (in g) per soort, uitgedrukt per uur
ankerkuilen op vier locaties in de Zeeschelde in de zomer van 2019.

Zomer 2019

locatie Doel Antwerpen Steendorp Branst
uren 5 6 6 6

aantal/uur gewicht/uur aantal/uur gewicht/uur aantal/uur gewicht/uur aantal/uur gewicht/uur
baars 9,4 22,18 4,67 12,15 533 13,17 45,5 64,57
blankvoom 0 0 0 0 0 0 0,67 8,28
blauwbandgrondel 0 0 0 0 0 0 0,33 0,05
bot 7 23,88 4,83 37,07 32,17 15 100,67 117,97
brakwatergrondel 954,2 401,38 200,17 269,72 868,5 2566 1405,5 61,75
brasem 0 0 0 0 0 0 1 15,8
dikkopje 544,6 166,26 149,5 160,8 125 31,27 18,83 8342
driedoornige stekelbaars 2,6 1,44 66,17 27,2 218,83 74,42 898,67 2766
fint 236 42,46 7.5 16,45 63,67 111,02 9,5 20,23
grote zeenaald 0 0 0,17 1,65 0 0 0 0
haring 4722,6 8952,72 3557,33 66204 1072,83 1889,23 1,5 4,35
karper 0,8 2,58 0 0 0 0 0 0
kleine zeenaald 106 19,64 2 0,58 1,83 0,38 0 0
kolblei 0 0 0 0 0 0 0,17 0,32
paling 0 0 0,17 0,88 0,67 75,8 2 99,02
rode poon 0,2 15,68 0 0 0 0 0 0
snoek 0 0 0 0 0 0 0,17 1,85
snoekbaars 16 548 101,5 415,9 203 67576 1482 4815,83
spiering 59176 15858,32  2953,67 6129,77 48272,33 27658598 53312,67 61255,73
sprot 132,2 137,17 11135 14445 100,5 113,03 133 1,05
steenbolk 2,4 47,42 0 0 0 0 0 0
tiendoornige stekelbaars 0 0 0 0 0 0 0,33 0,1
tong 3,2 91,66 0,83 39,5 0 0 0 0
winde 0 0 0 0 0,17 5,08 0 0
zeebaars 0,2 8 0,33 0,52 1 1,1 50,5 24,8
zeeprik 0,2 2,38 0 0 0 0 0 0
aantal soorten 17 15 14 18
totaal aantal individuen/uur 124284 8162,33 50965,33 57331,33
totaal gewicht/uur (g) 25798,65 15177,08 285929,68 66776,72

In de zomer van 2019ngen we in totaal 26 soorten terwijl in de zomer van 2018 30 soorten
werden gevangen. In Doel vingen we 17 vissoorten, 15 in Antwerpen, 14 in Steendorp en 18 in
Branst (Tabel 6). In tegenstelling tot de voorjaarsvangsten van 2018 vingen we geen ansjovis,
bittervoorn, kleine zandspiering, rietvoorn, wijting en zwartbekgrondel maar wel grote

zeenaald, rode poon, snoek en zeeprik.

In de zomer van 2019 werd, net als in 2018, van spiering het hoogste aantal individuen per uur
gevangen. Haring en brakwatergraidsolgen. In 2019 vingen we opnieuw spiering als soort

met de hoogste biomassa per uur gevolgd door haring, snoekbaars en sprot.
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3.2.2.1.3 Najaar

Tabel 7. Aantal gevangen individuen en biomassa (in g) per soort, uitgedrukt per uur
ankerkuilen op vier locaties ide Zeeschelde in het najaar van 2019.

Majaar 2019

locatie Doel Antwerpen Steendorp Branst
uren 5 4,75 6 5

aantal/uur gewicht/uur aantal/uur gewicht/uur aantal/uur gewicht/uur aantal/uur gewicht/uur
ansjovis 48,2 60,7 0,63 3,58 3 18 0 0
baars 0 0 0 0 0,5 4,92 0,2 2,24
blauwbandgrondel 0 0 0 0 0 0 0,2 0,02
bot 04 4,36 1,26 1,66 4,33 16,17 8,2 14,74
brakwatergrondel 158,4 179,38 138,11 37,75 424 67 151 4210,8 1491,84
dikkopje 74,6 26,82 84,21 94,86 716 267,07 2014,2 643,52
driedoornige stekelbaars 0 0 2,74 2,23 3,17 1,85 5.4 3,02
dunlipharder 0 0 0,84 0,32 2,67 0,27 0,6 0,12
goudharder 1 0,6 0,42 0,48 0 0 0 0
grote zeenaald 0,2 2,18 0 0 0,17 0,32 0 0
haring 365,2 753,6 177,05 466,74 1166,5 2414,13 449,8 1038,64
karper 0 0 0 0 0 0 0,2 0,44
kleine zeenaald 3 1,02 0,21 0,63 0 0 0,2 0,54
kolblei 0 0 0 0 0,5 6,08 0 0
koornaarvis 0,3 4,1 0 0 0 0 0 0
paling 0 0 0,84 312,57 0,83 57,22 0,4 1,38
rivierprik 0 0 0 0 0,17 16,02 0 0
snoekbaars 0 0 0,63 34,29 8 717,25 4,8 1097,64
spiering 2991,4 9590,7 1477 47 4565,54 7506,67 19921,92 4246,2 9861,02
sprot 760,4 1051,58 153,68 331,15 262,67 498,2 501,2 952,78
steenbolk 0,6 23,48 0 0 0 0 0 0
tong 0,2 5,44 1,05 66,93 0 0 0 0
vetje 0 0 0 0 0 0 0,2 0,18
zandspiering 0 0 0,84 4,72 6,83 4,48 0,4 3,08
zeebaars 0,2 0,82 0,63 21,09 0,5 1,28 0 0
zwartbekgrondel 0,2 1,32 0,21 0,82 0 0 0 0
aantal soorten 15 17 17 16
totaal aantal individuen/uur  4404,8 204084 10107,17 11443
totaal gewicht/uur (g) 11706,1 594536 24096,17 15111,2

In het najaar van 2019 vingen we in totaal 26 vissoorten (in 2018 vingen we 31 vissoorten). In
Doel vingen we 15 soorten, 17 in Antwerpen, 17 in Steendorp en 16 in Branst (Tabel 7).
Behalve voor Branst vingen we merdsoorten in vergelijking met het najaar van 2018. We
vonden in de kuilen geen brasem, schurftvis, harnasmannetje, horsmakreel, schar, schol,
naakte grondel, tijgervis en tiendoornige stekelbaars maar wel zwartbekgrondel, vetje,

goudharder en blauwbandgnalel.

In het najaar van 2019 was spiering de meest gevangen soort. Daarna vingen we vooral
brakwatergrondel, dikkopje, haring en sprot. De hoogste biomassa gevangen per uur blijft deze

van spiering, gevolgd door haring, sprot en brakwatergrondel.
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3.2.2.2 Vergeljking van de vangstgegevens van de periode 22149

Voor een vergelijking van de ruimtelijke verdeling pasten we een ordinatie toe op basis van
een ééntoppig responsmodel (DCA, detrended correspondence analyse). Hierbij gebruiken we
de 14 meest gevangeroarten in de periode 2012019 (Tabel d als bijlage). Om de data
statistisch te vergelijken werden alle gegevens omgerekend naar relatieve abundantie (% van
de totale vangst per locatie en per seizoen). In de analyse werden de gevangen spieringen niet

meegenomen, omdat ze te sterk doorwegen in de analyse.

Eerst analyseerden we het seizoenaal effect (Figuur 7). In bijlage staan de resultaten van de

seizoenale analyse per locatie (Figuren a,b,c en d).
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Figuur 7. DCArdinatie van de vangsten (n= 96) in funetvan de seizoenen, op basis van de
relatieve abundantie van de 14 meest gevangen soorten (exclusief spiering) tijdens de
ankerkuilcampagnes in de periode 202019 in het voorjaar (VJ), de zomer (Z) en het najaar
(NJ) op vier locaties in de Zeescheldgémwaarden eerste en tweede as 0,64 en 0,38).

De relatieve samenstelling van de meest abundant gevangen vissoorten is sterk verschillend
voor de verschillende seizoenen (Figuur 7). In het voorjaar hebben we vooral hogere relatieve
aantallen haring, driedarnige stekelbaars, bot, brasem, steenbolk en kleine zeenaald. In de
zomer vingen we dan eerder meer dikkopje, snoekbaars, fint en zeebaars. Dikkopje werd ook
goed in het voorjaar gevangen. Van snoekbaars, fint en zeebaars vingen we in de zomer vooral
juveniele individuen. De relatieve aantallen zeebaars gevangen in het najaar zijn voor periode
20122019 van dezelfde grootteorde als in de zomer. In het najaar waren er hogere relatieve
aantallen brakwatergrondel, ansjovis en sprot. Er is een gedeeltelijeéapping van de

zomervangsten met de voorjaarsvangsten omdat brakwatergrondel gelijkaardige relatieve
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aantallen in beide seizoenen heeft. Om dezelfde reden hebben we ook een gedeeltelijke
overlap tussen zomeren najaarsvangsten: haring, zeebaars en tdmpben in beide

seizoenen gelijkaardige relatieve aantallen.

We kunnen ook per seizoen dezelfde analyse uitvoeren (Figuren 8, 9 en 10). Naargelang het

seizoen verschilt de soortensamenstelling van de meest gevangen soorten.

3.2.2.2.1 Voorjaar20122019

We analyserenle 14 meest gevangen soorten zonder spiering.
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Figuur 8. DCArdinatie van de vangsten in het voorjaar (n= 32) op basis van de relatieve
abundantie van de 14 meest gevangen soorten (exclusief spiering) tijdens de
ankerkuilcampagnes 2012019 op vierlocaties in de Zeeschelde (eigenwaarden eerste en
tweede as 0,70 en 0,29).

In figuur 8 kunnen we op de horizontale as een saliniteitgradiént waarnemen. Doel en
Antwerpen liggen links in de brakke zone en werden daar gepositioneerd ten gevolge van de
hoge elatieve aantallen haring, tong, sprot, zeebaars, kleine zeenaald en steenbolk. Steendorp

en Branst zijn meer rechts en verspreid in de figuur gesitueerd.
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3.2.2.2.2 Zomer 20122019

Voor de zomervangsten analyseren we de 14 meest gevangen soorten, zonder spiguing (

9). Immers op alle locaties waren in de zomervangsten, voor de periodeZ®spiering en
brakwatergrondel de meest gevangen soorten. Ook hier kan in de figuur een saliniteitsgradiént
waargenomen worden. Doel is volledig rechts geprojecteertieinmidden liggen Antwerpen

en Steendorp, Branst ligt volledig links. De overlap links, tussen Antwerpen en Doel, is het
gevolg van de hoge relatieve aantallen haring in 2013 gevangen in Antwerpen. In Steendorp
werd toen ook een hoger relatief aantal hagegn gevangen in vergelijking met de andere
zomercampagnes. De hoge relatieve aantallen brakwatergrondel in verschillende locaties

groeperen ook verschillende locaties voor bepaalde jaren.
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Figuur 9. DCArdinatie van de vangsten in de zomer (n= 32) op isagan de relatieve
abundantie van de 14 meest gevangen soorten (exclusief spiering) tijdens de
ankerkuilcampagnes 2012019 op vier locaties in de Zeeschelde (eigenwaarden eerste en
tweede as 0,54 en 0,16).
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3.2.2.2.3 Najaar 2012019

Voor de najaarsvangsten ans@yen we opnieuw de 14 meest gevangen soorten, zonder

spiering (Figuur 10).

In het najaar kan men geen zeer duidelijke saliniteitsgradiént waarnemen.
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Figuur 10. DCArdinatie van de vangsten in het najaar (n= 32) op basis van de relatieve
abundantie vande 13 meest gevangen soorten (exclusief spiering en brakwatergrondel)
tijdens de ankerkuilcampagnes 2012019 op vier locaties in de Zeeschelde (eigenwaarden

eerste en tweede as 0,70 en 0,29).

We herhalen de DCA analyse met de 14 meest gevangen so@weder spiering) om de

invloed van de locatie (saliniteit) aan te tonen, gebruik makend van alle data (n=96) (Figuur

11).

Er is een duidelijke saliniteitgradiént aanwezig. Doel (mesohaliene zone) ligt hoofdzakelijk
rechts in de figuur. Antwerpen (oligolethe zone) is in het midden gepositioneerd. Steendorp,
meer stroomopwaarts gelegen, ligt dicht bij Branst (zoetwaterzone). Overlapping rechts in de
figuur is het gevolg van hoge haringvangsten en links van de hoge brakwatergrondelvangsten.

In bijlage illugeren we met DCA per locatie het belang van de seizoenale variatie (Figuren

a,b,c end).
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Figuur 11. DCArdinatie van de vangsten (n= 96) in functie van de vangstlocaties, op basis
van de relatieve abundantie van de 14 meest gevangen soorten (exclsgiefing) tijdens de
ankerkuilcampagnes in de periode 202019 in het voorjaar, de zomer en het najaar op vier
locaties in de Zeeschelde (eigenwaarden eerste en tweede as 0,64 en 0,38).

%

Vlaanderen

is wetenschap

www.inbo.be



3.2.2.3 Relatieve abundantie en biomassa in 2019

Als we alle vangstgegevensn 2019, inclusief spiering, analyseren dan blijkt de relatieve
soortenabundantie seizoenaal te verschillen (Figuren 12 en 13). Soorten met een relatieve

bijdrage kleiner dan 5% worden als rest samengenomen.
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Figuur 12. Het relatief aantal gevangen indduen in de Zeeschelde tijdens de
ankerkuilcampagnes in het voorjaar (VJ), de zomer (Z) en het najaar (NJ) van 2019. Boven
elke grafiek staat naast de locatie tussen haakjes het aantal gevangen vissen.

In het voorjaar van 2019 vingen we in Doel vooraidta Dat was ook zo in het voorjaar van
2018. In de zomer nam het aandeel haring in Doel af en steeg het relatieve aantal spiering. In
het najaar nam het aandeel spiering nog toe. Ook het relatief aantal sprot nam toe en haring
werd in het najaar meer shomopwaarts gevangen. Het relatief aantal haring was ook nog
groot in het voorjaar en de zomer in Antwerpen. Verder zien we een volledige dominantie van

spiering. Het overwicht van grondels vastgesteld in het voorjaar van 2018 is niet terug te
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vinden in 2@9. Enkel in Branst in het najaar was het relatief aantal brakwatergrondels en

dikkopjes groot.

Figuur 13. De relatieve biomassa van de vangsten in de Zeeschelde tijdens de
ankerkuilcampagnes in het voorjaar (VJ), de zomer (Z) en het najaar (NJ) van Bai@n
elke grafiek staat naast de locatie tussen haakjes het totaal gewicht.

De relatieve biomassa van de verschillende soorten varieert zowel seizoenaal als spatiaal. Op
enkele uitzonderingen na is het leeuwendeel van de biomassa steeds spiering.afbeveel
biomassa fint domineerde wel in Branst in het voorjaar. Haring dong ook soms nog mee naar

de troon in de zomer ter hoogte van Doel en Antwerpen.
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